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(54) Title: ENERGY STORING SPRING JOINT 

(54) Bezeichnung: KRAFTSPEICHERFEDERGELENK 

(57) Abstract 

An energy storing 
spring joint (100) for use 
between two parts movable 
with respect to each other 
and joined by the energy 
storingspring joint is capable 
of storing energy in such a 
way that energy is stored in 
a displacement path and is 
released in very precise and 
predetemuned manner, with 
a variable force over the path 
of displacement, when the 
parts move in the opposite 
or backward direction in 
the path of displacement 
At least one energy storing 
member (50) or at least two 
energy storing members (50) 
connected sequentially or 
at least two different energy 

storing members (50) connected in parallel are mounted in or on the energy storing spring joint (100) and may be moved by or loaded 
with energy when one of both parts (30, 40) is moved relative to the other part The energy storing members) (50) may be locked against 
releasing their energy. 




(57) Znsammenfassung 

Um ein Kraftspeicherfedergelenk (100) zur Speichenmg von Energie, zum Einsatz zwischen zwei zueinander bewegbaren Teilen 
(30, 40), die durch das Kraftspeicherfedergelenk verbunden sind, zu schaffen, das Energie so speichem kann, daB es moglich ist, Energie 
uber einen Bewegongsweg so zu speichem, dafi bei einer gegenlanfigen oder riicklMufigen Bewegimg iiber den Bewegungsweg die Energie 
in ganz bestunmtcr, vorgegebener und uber Starke iiber den Weg unterschiedlich abgegeben werden kann, wird vorgeschlagen, daB in 
oder an dem Kraftspeicherfedergelenk (100) mindestens ein Energiespeicher (50) oder mindestens zwei Energiespeicher (50) nacheinander 
oder mindestens zwei unterschiedliche Energiespeicher (50) parallel durch die Bewegnng eines Teiles der beiden Teile (30, 40) relativ zum 
anderen Teil mit Energie beaufschlagbar and ladbar angeordnet sind, wobei der oder die Energiespeicher (50) gegen erne Entladung sperrbar 
ausgebildet sind. 
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Kraftspeicherfedergelenk 



Anwendungsgebiet 

Das Kraftspeicherfedergelenk ist libera 11 dort einsetz- 
bar, wo zwei Teile zueinander drehend bewegt werden. 
Dabei kann ein Teil feststehen oder es konnen sich auch 
beide Teile gegenlauf ig oder mit zueinander unter- 
schiedlichen Geschwindigkeiten drehen. 

Die Erfindung betrifft ein Kraftspeicherfedergelenk 
zur Speicherung von Energie, zuxn Einsatz zwischen zwei 
zueinander bewegbaren Teilen, die durch das Kraftspei- 
cherfedergelenk verbunden sind. 

Stand der Technik 

Kraft-, Arbeits- und Energiespeicher sind in den ver- 
schiedensten Ausf uhrungsf ormen bekannt. So sind auch 
Uhrfederwerke oder Spielzeug-Federmotoren bekannt. Mit 
diesen kann beispielsweise durch Beauf schlagung durch 
eine Kraft in den Energiespeicher geladene Energie ge- 
speichert und wieder abgerufen werden. 

Diese bekannten Energiespeicher geben die Energie zu- 
meist kontinuierlich oder mit abnehmender Starke wie- 
der ab. Es gibt jedoch Anwendungsf alle, wo der Einsatz 
eines Energiespeichers gewiinscht wird f der Energie 
nach Vorgaben und/oder bedarf sorientiert iiber einen 
Weg oder zeitbezogen mit unterschiedlicher Starke wie- 
der abgibt. 



UNTERLAGEN 
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Ein besonders geeigneter Einsatzbereich ist bei Schar- 
nieren im Fahrzeugbereich gegeben. 

Bei Anhangern von LKW oder im landwirtschaftlichen 
Bereich sind in den meisten Ausfiihrungsf ormen Lade- 
klappen vorgesehen, die mittels einfacher Scharniere 
am AnhSnger angelenkt sind. Die Scharniere sind oft- 
mals an der Unterkante der Ladeklappe vorgesehen, so 
daB beim Of fnen und Schlieflen per Hand mitunter er- 
hebliche Krafte aufgebracht werden miissen, um die 
Klappe zu bewegen, wobei der Krafteinsatz naturge- 
maB am grSflten ist, wenn der Winkel von Ladeklappe 
zur Senkrechten 90° betrSgt. 

Aufgabe, Ldsung, Vorteile 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Kraftspeicher- 
federgelenk der eingangs genannten Art zu schaffen, 
das Energie so speichern kann, daB es moglich ist, 
Energie iiber einen Bewegungsweg so zu speichern, daB 
bei einer gegenl&uf igen oder rticklauf igen Bewegung 
iiber den Bewegungsweg die Energie in ganz bestimmter, 
vorgegebener und iiber Starke iiber den Weg unterschied- 
lich abgegeben werden kann. 

Diese Aufabe wird durch die in Anspruch 1 gekennzeich- 
neten Herkmale gelost. 

Ein wesentlicher Gedanke ist dabei, dafl bei der Bewe- 
gung von zwei Teilen relativ zueinander entstehende 
Krafte wie Gewichtskrafte, KrSfte aufgrund abzubrem- 
sender kinetischer Energie usw. abgestiitzt und im Ener- 
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giespeicher in Form von potentieller Energie abgespei- 
chert werden. Um die Energie dann auch wieder konti- 
nuierlich abgeben zu konnen, ist vorgesehen, daB min- 
destens ein Oder zwei voneinander unabhangige Energiespei- 
cher geladen werden. Diese konnen nacheinander mit poten- 
tieller Energie geladen werden, oder es handelt sich 
um unterschiedliche Energiespeicher , die parallel ge- 
laden werden. Beides kann auch kombiniert werden* Wich- 
tig ist, daB iiber einen Bewegungsablauf eine Energie- 
abgabe, z.B. zur Untersttitzung der Bewegung der Teile 
zueinander mbglich ist, und zwar erf indungsgemaB mit 
einem bestimmten, vorgebbaren Energieabgabeverlauf . 
Das bedeutet, daB beispielsweise zu Beginn der Bewe- 
gung aus dem oder den Energiespeichern nur eine ge- 
ringe oder eine besonders hohe Energie einer Kraft ent- 
nommen wird und anschlieBend eine Energieentnahme auf 
einem anderen ggf . wieder wechselnden Energieniveau 
erfolgt. 

Bevorzugterweise ist vorgesehen, daB die Energiespei- 
cher durch Federn gebildet werden. Diese werden erf in- 
dungsgemaB entweder so hintereinander geschaltet, daB 
in ihnen jeweils nacheinander die voile mogliche Ener- 
giemenge gespeichert wird, wobei die geladenen Federn 
in ihrem Ladungszustand bzw. in ihrer Spannung gehal- 
ten werden , bis alle Federn beaufschlagt wurden. Ein 
weiterer Kerngedanke ist dann, daB der oder die Ener- 
giespeicher so gegen eine Entladung gesperrt oder blok- 
kiert werden, daB eine weitere Bewegung der beiden Tei- 
ler zueinander moglich ist. Es ist daher moglich, dann 
auch noch eine weitere Bewegung der Teile vorzusehen, 
bei der keine weitere Energiespeicherung erfolgt. Bei 
einer Riickbewegung der Teile erfolgt dann die Entspannung 
zu vorggebbarer Zeit und/ oder Wegpunkten. 
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Hiferbei kann vorgesehen sein, dafl mindestens zwei Fe- 
dern unterschiedliche Federkonstanten oder eine unter- 
schiedliche Feder charakteristisch wie eine progres- 
sive Oder degressive Anderung der Federkonstanten tiber 
den Federweg aufweisen und/oder daB die Energiespei- 
cher bei einer Bewegung der Teile zueinander iiber ei- 
nen Gesamtbewegungsweg alle aufladbar und bei einer 
Bewegung im gegenlauf iger Richtung iiber den Gesamtbe- 
wegungsweg alle entladbar sind. Die Federn sind dabei 
als Zug-, Druck-, Biege- oder Verdrehfedern ausgebil- 
det, und konnen in ihrer Vorspannung einstellbar aus- 
gebildet und abgeordnet sein. 

Ein ganz spezielles Ziel besteht darin, ein Kraftspei- 
cherfedergelenk zu schaffen, das Energie speichern kann, 
so daB das Offnen und SchlieBen z.B. von Ladeklappen 
derart unterstutzt wird, daB nur noch minimale KrSfte 
aufgewandt werden miissen, wobei der Grad der Unter- 
stutzung variiert werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 7 gekenn- 
zeichneten Merkmale gelSst. 

Dazu ist erf indungsgemSB vorgesehen, ein Spiral- 
federsystem zu schaffen, die mit mehreren Spiral- 
federn versehen sind, die unterschiedliche Feder- 
konstanten aufweisen und die beim Herunterklappen 
der Bordwand freiwerdende Energie speichern, so 
dafl diese zum Hochklappen mit verwandt werden kann, 
wobei der Einsatzbereich uberall dort zu sehen ist, 
wo zwei miteinander verbundene Teile unter Anwendung 
von Kraft gegeneinander verschwenkt werden miissen. | 
Es ist allerdings vorteilhaft, wenn in eine Schwenk- 
richtung die Schwerkraft ausgenutzt werden kann. 
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Ein derartiges Spiralfedersystem fttr z.B. ein Klap- 
penscharnier besteht aus einem einseitig geschlos- 
senem Mantclrohr als Mantelhtilse, das mit einem Be- 
festigungsmittel versehen ist, das an der Hangerklappe 
befestigt vird. 

Im Mantelrohr als Mantelhtilse weist das Klappenscharnier 
mehrere Spiralfedern auf , durch die eine Achse gefiihrt 
ist, die am Hanger festgelegt ist. Die Spiralfedern sind 
auf der Achse ebenfalls festgelegt und finden ihr Wi- 
der lager im Anschlagteil des Mitnehmers auf der Innen- 
seite des Mantelrohres. Zwischen Mantelrohr als Mantel- 
hiilse und Spiralfeder befindet sich eine Fiihrungshiilse, 
die fest mit dem Hanger verbunden ist und die Fiihrungs- 
schlitze auf weist , wobei je ein freies Ende einer Spi- 
ralfeder in einem Flihrungsschlitz so gefiihrt ist, daB 
dieses von einem Mitnehmernocken beaufschlagt werden 
kann. Wird nun die Klappe betatigt, so dreht sich das 
Mantelrohr und spannt in der Regel nacheinander durch 
den Mitnehmer die Spiralfedern, deren freies Ende sich 
dadurch in den Flihrungsschlitz en der Ftihrungshiilse fort- 
bewegen, und zwar in dem zur Achse etwa rechtwinkligen 
Hauptteil des Fiihrungsschlitzes. Die Fuhrungsschlitze 
verlaufen im Endbereich in etwa parallel zur Achse. 
Durch das Verschieben in den Endabschnitt wird das Ende 
der Spiralfeder aus dem Bereich des Mitnehmers her- 
ausgefuhrt und wird in eine Speicherstellung gebracht, 
in der sie nicht weiter gespannt werden kann aber die 
bisherige Spannung beibehalten wird. Der Mitnehmer, 
der als Wulst teilringartig im Inneren der Mantelhiilse 
umlaufend angeordnet ist, gleitet dann mit dem An- 
schlagteil an dem in den Endbereich des Fiihrungs- 



WO 94/17271 



PCT/EP94/00157 



6 

schlitzes abgedrangten Ende der Spiralfeder vorbei 
und das freie Ende wird an einer seitlichen Gleit- 
bahn des Mitnehmers entlanggleitend in seiner Stel- 
lung gehalten, auch wenn die Mantelhttlse weiterge- 
dreht wird. Wird die Bewegung entgegengesetzt ausge- 
fiihrt, d.h. die Klappe wird geschlossen, rutscht die 
Feder aus der Speicherposition heraus, wenn das An- 
schlagteil des Mitnehmers bei der Riickdrehung an dem 
Ende der Spiralfeder vorbeigedreht worden ist, 
da sie durch die Ausformung des Endbereiches in den 
Bereich des Mitnehmernockens drangt, und driickt dann 
gegen den Anschlagteil des Mitnehmers, wodurch das 
SchlieSen untersttitzt wird. Die Federkonstanten und 
die Anordnung von Nocken und Schlitzen werden derart 
ausgewahlt, daB sie den Energieverlauf des SchlieBens 
der Klappe angepafit sind. 

Es kann dabei auch vorgesehen werden, daB sich der 
Mitnehmer uber 360° Oder mehr an der Innenseite des 
Mantelrohres erstreckt. In diesem Fall muB der Wulst 
nicht im rechten Winkel zur Achse, sondern spiralfor- 
mig nach Art eines Gewindewulstes verlaufen, wobei 
die Steigung des Gewindewulstes und die Lange des 
Endbereichs des Fiihrungsschlitzes so abgestimmt sein 
miissen, daB bei Erreichen des Endes des Mitnehmerwul- 
stes das freie Ende der Feder sich im Endbereich des 
Endabschnittes befindet. 

Die AnschlagflSche des Anschlagteils weist einen Win- 
kel zur Langserstreckung des Mitnehmers so auf , daB 
sich das freie Ende der Spiralfeder so anlegt, daB es 
gleichzeitig an einer Wandung des Fiihrungsschlitzes 
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ariliegt und von diesem im Zusammenwirken mit der An- 
schlagflache in den Endbereich des Ftihrungsschlitzes 
geftihrt wird. 

Dieses Spiralfedersystem lafit sich in vielf altiger 
Weise in alien Bereichen, in denen Spiralfedern be- 
notigt werden, einsetzen, wobei durch die Auswahl 
der Federkonstanten und die Plazierung der Mitnehmer- 
nocken bzw. der Fiihrungsschlitze immer eine indivi- 
duelle Anpassung moglich ist. 

Besonders vorteilhaft ist dabei, daB die Wirkungs- 
richtung der Energiespeicherung in beide Bewegungs- 
richtungen durch entsprechende Plazierung der Fiih- 
rungsschlitze und der Spiralfedern ennoglicht wird. 

Durch die Auswahl und Einschaltung von Federn mit 
unterschiedlichen Federkonstanten und sich iiber den 
Spannweg andernden Federkonstanten wird es auch m6g- 
lich, sich ttber den Schwenkweg eines Scharniers er- 
gebende unterschiedliche Krafte, beispielsweise un- 
terschiedliche GewichtskrMfte abzufangen, so daB eine 
leichte Bewegbarkeit erreicht werden kann. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den 
Unteranspuchen gekennzeichnet. 

Kurze Beschreibuncr der Zeichnungen 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nach- 
stehend anhand der Zeichnung naher erlautert. Es 
zeigen 
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Fi$. 1 in einer teilweise geschnittenen Seitenan- 

sicht ein erf indungsgemaBes Spiralfedersystem 
in Form eines Klappenscharnier, 

Fig. 2 in einem Querschnitt ein erf indungsgemaBes 

Spiralfedersystem in Form eines Klappenschar- 
nier, 

Fig. 3 eine teilweise geschnittene seitliche Detail- 
ansicht einer Spiralfeder mit Fiihrungsschlitz 
und Mitnehmern in ungespanntem Zustand und 

Fig. 4 eine teilweise geschnittene seitliche Detail- 
ansicht der Spiralfeder mit Fiihrungsschlitz 
und Mitnehmern in gespanntem Zustand. 



Detail lierte Beschreibunq der Erfindung und bester 
Weg zur Ausfiihrung der Erfindung 

Fig. 1 zeigt ein erf indungsgemaBes Spiralfedersystem 
in Form eines Klappenscharniers 100 fttr z.B. AnhSnger 
fiir LKW, bei dem der einfachheithalber zur Veranschau- 
lichung Mitnehmernocken lOa-e fiir Spiralfedern lla-e 
in einer Ebene dargestellt sind. 

Das Klappenscharnier 100 weist eine Achse 12 auf , die 
an einem in der Zeichnung nur angedeuteten Teil 30 , 
z.B. dem Anhanger, festgelegt ist und die durch mehrere 
Spiralfedern lla-e gefiihrt ist und auf der die Spiral- 
federn lla-e mit einem Ende festgelegt sind. Die feien 
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Enden 13a-e der Spiralfedern lla-e sind durch Fiihrungs- 
schlitze 14a-e einer Fiihrungshiilse 15 gefiihrt, wobei 
die Fiihrungshiilse 15 in Relation zur Achse 12 unbeweg- 
lich ist, da beide iiber ein Befestigungsmittel 12a mit- 
einander verbunden sind, wobei dieses auch zur Festle- 
gung am Hunger dient. Die Achse 12 f Spiralfedern lla-e 
und Fiihrungshiilse 15 bef inden sich in einer einseitig 
geschlossenen Mantelhulse 16. Die Mantelhulse ist an 
einem zweiten Teil 40, z.B. der Hangerklappe befestigt. 

Auf der geschlossenen Seite 16a bef inden sich auf der 
Innenseite 17 der Mantelhulse 16 eine Fiihrung 18 fur 
die Achse 12 und einem Fiihrungsring 19 fiir das* Fiihrungs- 
rohr 15. Auf der Innenseite 17 der Mantelhulse 16 fin- 
den sich die Mitnehmer lOa-e, die auch als Nocken 
ausgebildet sein konnen und die bei ein der Drehbevegung 
der Mantelhtilse 16 gegeniiber der Achse 12 die freien 
Enden 13a-e der Spiralfedern lla-e beauf schlagen. 

In Fig. 2 ist das Klappscharnier 100 im Querschnitt 
dargestellt, um eine robgliche Anordnung der Mitnehmer 
lOa-e zu zeigen. 

Fig. 3 und 4 verdeutlichen die Arbeitsweise bzw. die 
Speicherung der Federenergie durch das spezielle Zu- 
sammenwirken von Mitnehmer lOa-e und dem Fiihrungs- 
schlitzen 14a-e. Die Ftihrungsschlitze 14a-e verlaufen 
rechtwinklig zur Achse 12 in der Fiihrungshiilse 15, wo- 
bei der Endbereich zur Seite nahezu rechtwinklig ab- 
knickend auslauft. Der gerade Abschnitt des Fiihrungs- 
schlitzes I4a-e verlauft deckungsgleich mit dem Weg 
der Mitnehmer lOa-e fiir die Spiralfeder lla-e, 
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vahrend der Endbereich das freie Ende der Spiralfeder 
lla-e aus dem Beaufschlagungsbereich des Mitnehmer- 
nockens lOa-e herausfiihrt. Beim Drehen der Achse 12 
gegentiber der Mantelhiilse 16 in Richtung X beaufschlagt 
jeder Mitnehmer lOa-e ein Ende einer Spiralfeder lla-e, 
wodurch diese gespannt wird. Dabei bewegt sich das Ende 
der Spiralfeder entlang des geraden Abschnittes des 
Fiihrungsschlitzes und das abgewinkelte Ende wird in eine 
Position gedreht (Fig. 4), in der die Feder die Energie 
nicht wieder abgeben kann f da die Spiralfeder lla-e in 
dieser Position durch den Fuhrungsschlitz 14a-e und durch 
die AuBenseite des Mitnehmers lOa-e, der auf der Innen- 
seite 17 der Mantelhiilse 16 umlauft, fixiert wird. 

Aufierdem ist vorgesehen, daB die Mitnehmer (lOa-e) als 
auf der Innenseite (17) der Mantelhttlse (16) verlaufende 
wulstartige Oder stegartige Teilringe oder Gewinderinge 
ausgebildet sind, die mit je einem Anschlagteil (20) 
zur Beaufschlagung des freien Endes (13a-e) einer 
Spiralfeder (lla-e) und je einer seitlichen Gleit- 
bahn (21) versehen sind. Es ist moglich, den gleichen 
Grundaufbau zu verwenden und anstelle jedes Mitnehmers 
in der Mantelhiilse eine Fiihrungskulisse in Form eines 
Fiihrungsschlitzes so auszubilden, daB eine entsprechende 
Fuhrung des freien Endes der Feder erreicht wird. Auch 
ist es moglich, die Anordnung in kinematischer Umkehr 
vorzunehmen. Hierzu konnen die Federn in der Mantel- 
hiilse fest gelagert, das freie abgewinkelte Ende durch 
den Fiihrungsschlitz in der Fiihrungshiilse gefiihrt und 
der Endbereich im Bereich eines auf der Achse ausge- 
bildet en Mitnehmers oder Fiihrungsschlitzes angeordnet 
werden. Auch ist es bevorzugterweise moglich, das Ge- 
lenk mit nur einer geeignet ausgebildeten Feder auszu- 
bilden. 
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An sprue he : 

1. Kraftspeicherfedergelenk (100) zur Speicherung von 
Energie, zum Einsatz zwischen zvei zueinander be- 
vegbaren Teilen (30,40) , die durch das Kraftspeicher- 
federgelenk verbunden sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi in Oder an dem Kraftspeicherfedergelenk (100) 
mindestens ein Energiespeicher (50) Oder mindestens 
zwei Energiespeicher (50) nacheinander oder mindestens 
zwei unterschiedliche Energiespeicher (50) parallel 
durch die Bevegung eines Teiles der beiden Teile 
(30,40) relativ zum anderen Teil mit Energie beauf- 
schlagbar und ladbar angeordnet sind, wobei der oder 
die Energiespeicher (50) gegen eine Entladung sperrbar 
ausgebildet sind. 

2. Kraftspeicherfedergelenk nach Anspruch l, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jeder Energiespeicher (50) eine Feder ist, 

3. Kraftspeicherfedergelenk nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi mindestens zvei Federn unterschiedliche Feder- 
konstanten oder eine unterschiedliche Feder charak- 
teristisch wie eine progressive oder degressive 
Anderung der Federkonstanten uber den Federweg 
aufweisen. 

4. Kraftspeicherfedergelenk nach einem der Ansprtiche 
1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Energiespeicher (50) bei einer Bewegung der 
Teile zueinander uber einen Gesamtbewegungsweg alle 
auf ladbar und bei einer Bewegung in gegenlauf iger Rich- 
tung iiber den Gesamtbewegungsweg alle ent ladbar sind. 
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5/ Kraftspeicherf edergelenk nach einem der Anspriiche 
2 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Federn als Zug-, Druck-, Biege- Oder Ver- 
drehfedern ausgebildet sind. 

6. Kraftspeicherf edergelenk nach einem der Anspriiche 
2 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Federn in ihrer Vorspannung einstellbar 
ausgebildet und angeordnet sind. 

7. Kraftspeicherf edergelenk, vorzugsweise fiir den 
Einsatz bei Scharnieren fur zwei zueinander beweg- 
bare Teile im Fahrzeugbereich, insbesondere nach 
einem der Ansprtiche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Kraftspeicherf edergelenk (100) als Energie- 
speicher (50) mindestens zwei Spiralfedern (lla-e) 
aufweist, durch die eine Achse (12) gefiihrt ist und 
auf der die Spiralfedern (lla-e) mit einem Ende 
festgelegt sind, wahrend das andere freie Ende 
(13a-e) der Spiralfedern (lla-e) durch Fuhrungs- 
schlitze (14a-e) einer Fiihrungshulse (15) gefiihrt 
sind, die die Achse (12) und die Spiralfedern (lla-e) 
umgibt, wobei die Fiihrungshulse (15) in Relation 
zur Achse (12) unbeweglich ist, da die Fiihrungs- 
hulse (15) und Achse (12) tiber ein Bef estigungs- 
mittel (12a) miteinander verbunden sind, wobei 
das Befestigungsmittel (12a) auch zur Bef est i- 
gung an einem der gegeneinander zu bewegenden 
Teile dient und daB die Achse (12) die Spiral- 
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federn (lla-e) und die Fiihrungshiilse (15) sich 
in einer einseitig geschlossenen hohlzylindrischen 
Mantelhiilse (16) befinden, vobei die verschlossene 
Seite sich auf der gegenliberliegenden Seite des Be- 
f estigungsmittels (12a) befindet, das die Offnung 
der Mantelhiilse (16) verschlieBt, ohne fest damit 
verbunden zu sein, und dafi sich auf der Innenseite 
(17) der geschlossenen Seite (16a) der Mantelhiilse 
(16) eine Fiihrung (18) fiir die Achse (12) und ein 
ein Fuhrungsring (19) fiir die Fiihrungshiilse (15) 
befindet, wahrend sich im zylindrischen Bereich der 
Mantelhiilse (16) auf der Innenseite (17) sich min- 
destens zwei Mitnehmer (lOa-e) befinden, die bei 
einer Drehbewegung der Mantelhiilse (16) gegeniiber 
der Achse (12) die freien Enden (13a-e) der Spi- 
ralfedern (lla-e) beauf schlagen, und dafi die 
Fiihrungsschlitze (14a-e) in einem geraden Ab- 
schnitt rechtwinklig zur Achse (12) in der Fiih- 
rungshiilse (15) verlaufen, wobei die Fiihrungsschlitze 
(14a-e) einendseitig nahezu rechtwinklig zur Seite 
abknicken und mit einem Endbereich nahezu para lie 11 
zur Achse (12) auslaufen, wobei der gerade Abschnitt 
der Fiihrungsschlitze (l4a-e) deckungsgleich mit 
dem Weg der Mitnehmer (lOa-e) bei einer Verdrehung 
zwischen Fiihrungshiilse (15) und Mantelhiilse (16) 
verlauft, wahrend der Endbereich der Fiihrungsschlitze 
(14a-e) aus den Beauf schlagungsbereich der Mitnehmer 
( lOa-e) herausfiihrt . 

8. Kraftspeicherf edergelenk nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Spiralfedern (lla-e) progressiv steigende 
Federkonstanten aufweisen. 
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9. Kraftspeicherfedergelenk nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Mitnehmer (lOa-e) und die Fiihrungsschlitze 
(14a-e) auf dem Kreisumfang der Mantelhiilse (16) 
bzw. der Fiihrungshttlse (15) verteilt sind. 

10. Kraftspeicherfedergelenk nach einem der Anspruche 
7 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Endbereiche der Fiihrungsschlitze (14a-e) 
bei den einzelnen Fuhrungsschlitzen (14a-e) in 
beliebiger Richtungen zeigen. 

11. Kraftspeicherfedergelenk nach einem der Anspruche 
7 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Mitnehmer (lOa-e) als auf der Innenseite 
(17) der Mantelhiilse (16) verlaufende wulstartige 
oder stegartige Teilringe oder Gewinderinge aus- 
gebildet sind, die mit je einem Anschlagteil (20) 
zur Beaufschlagung des freien Endes (13a-e) einer 
Spiralfeder (lla-e) und je einer seitlichen Gleit- 
bahn (21) versehen sind. 
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